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Rezumat: Lucrarea prezintd un simulator software, DIN_SIM,
conoceput pentru investigarea comportiirii in regim dinamic a
coloanelor de fractionare, echipate cu diferite structuri ale buclelor
de reglare automatd. Este prezentat modelul matematic dinamic
generalizat al coloanei de fracfionare, pe structura ciruia este
grefat modelul regulatorului. Integrarea sistemului de ecuafii
diferentiale ale modelului se face cu ajutorul unei metode de tip
Euler implicitd, cu pas de integrare variabil. Programul de
simulare a dinamicii coloanei exploateazi rezultatele obtinute,
oferindu-le utilizatorului intr-o forma accesibild, cu importante
facilitsfi de imteradtivitate. Un exemplu de utilizare a
simulatorului pentru o coloand industriald de separare a propenei
este prezentat in finalul lucrarii.

Cuvinte cheie: simulare, model matematic, integrarea numericd a
sistemelor de ecualii diferenliale, interfa{s grafica.

1. Introducere

Fractionarea constituie cel mai rispandit proces
de separare a amestecurilor in componenti sau
grupuri de componenti, fiind utilizatdi 1in
majoritatea instalatiilor de prelucrare a petrolului,
in chimie si petrochimie, in general.

Dificultatea reglarii procesului, aldturi de
complexitatea deosebitd a activittilor de cercetare
si proiectare a structurii sistemelor de reglare
automati (SRA) a coloanei impun utilizarea unor
instrumente puternice de asisten{d care si realizeze
predictii asupra comportdrii sistemului proiectat,
inainte de constructia sa efectiva.

Simularea pe calculator permite urmairirea
evolutiei in timp a procesuiui studiat sub acfiunea
unor factori interni si externi perturbatori cu scopul
de evaluare a performanfelor unei anumite
structuri a dispozitivului de automatizare. De
asemenea, ea se constituie intr-un suport al
activitdfii de instruire a personalului instalafiei,
credndu-se posibilitatea de experimentare In
condifii de deplind sigurantd a diferitelor
metodologii de operare.

Stadiul actual al cercetdrilor in domeniu,
favorizat dc cresterea continud a performantelor
tehnicii de calcul, a permis trecerea de la
programele de simulare orientate pe text catre cele
bazate pe utilizarea interfefelor grafice, sporindu-se
considerabil accesibilitatea acestora. Simulatorul
UC ONLINE [3] s sistemul  expert
DISTILLATION  CONSULTANT [11] sunt
exemple tipice de programe puternice de asistentd;
caracteristicile generatiei de programe din care fac
parte sunt un orizont de simulare finit gi
prezentarea rezultatelor la sfarsitul executiei, orice
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modificare necesitdnd o noud rulare a programului.
De asemenea, programele specializate de simulare
HYSYS, HYSIM si PRO/I reprezintd instrumente
deosebit de fiabile §i puternice, caracterizate fiind
insd de complexitatea configurdrii si operdrii
(datorate, printre altele, gradului de generalitate a
aplicatiilor deservite), ceea ce poate deveni un
aspect prohibitiv in cazul utiliz3rii acestora de cdtre
personalul nespecialist in tehnica de calcul.

Autorii articolului de fad propun un altfel de
simulator a cirui utilizare este simplificati datoriti
orientdrii pe o singurd clasd de aplicatii, ce se
bazeazi pe o reprezentare mult mai fideld a
realitdfii. orizont de simulare infinit, posibilitatea
modificdrii unor parametri de operare in timpul
executiei programului, efectele acestor modificari
fiind observate imediat dupd producerea lor.
Simulatorul DI/N SIM beneficiazi de rezultatele
cercetdrilor colectivului Automatizarea proceselor
chimice al catedrei Automaticd si Calculatoare
(Universitatea “Petrol-Gaze” Ploiesti).

DIN SIM este un program de simulare a
coloanelor clasice de fracfionare industriale cu
talere, cu o singurd alimentare si fard fraciii
laterale, amestecul supus separarii fiind binar.

Principial, pentru aceastd coloand se pune
problema elabordrii unui model matematic dinamic
(MMD) pe structura ciruia urmeazi a fi integrate
modelele SRA asociate coloanei. Simularea
sistemului-coloand este reprezentatd de integrarea
numerici a sistemului de ecuatii diferenjiale ce
modeleazd procesul in regim dinamic, rezultatele
apidrdnd sub forma graficd. in scopul unei analize
comparative a performantelor diferitelor structuri
posibile ale SRA, s-a cdutat ca simulatorul si fie
flexibil, in sensul de a permite utilizatorului
modelarea cu usurin{d a unei anumite structuri,
fard modificari majore ale programului.

2. Modelarea matematicd in
regim dinamic

Modelarea in regim dinamic a procesului de
fractionare reprezint% o problems deosebit de delicatd,
pe de o parte datoritd complexititii procesulut i, pe de
alti parte, datoriti dificultitilor ce apar la solufionarea
sistemului de ecuafii ale modelului matematic, chiar
folosind tehnicd de calcul performanta.
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