FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Automatica, Calculatoare si Electronica
1.4. Domeniul de studii universitare Ingineria Sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Teoria Sistemelor 2
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Vasile Cirtoaje
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf.dr.ing. Alina Baiesu

2.4. Titularul activitatji proiect

2.5. Anul de studiu Il

2.6. Semestrul * 5

2.7. Tipul de evaluare Examen

2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei | DD/O

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
*** obligatorie = O; optional = A; facultativd = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 6 | dincare: 3.2. 3 ] 3.3. Seminar/laborator | 1/2 3.4. Proiect | -
curs

3.5. Total ore din planul de invaiamant | 84 ] din care: 3.6. 42 | 3.7. Seminar/laborator | 14/28 | 3.8. Proiect | -
Ccurs

3.9. Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22

Tutoriat -

Examinari 4

Alte activitatj -

3.10 Total ore studiu individual | 66

3.11. Total ore pe semestru 150

3.12. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum >

4.2. de competente | > Competente de teoria sistemelor in domeniul timpului

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfagurare a cursului | > Sala dotata cu tabla si echipamente multimedia. Capacitatea salii:

minim 40 locuri

5.2. de desfagurare a » Sala de laborator cu tabla, calculatoare, simulatoare, mediu de

seminarului/laboratorului

programare MATLAB, sisteme fizice de reglare automata, minim 25

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

» Utilizarea si aplicarea cunostintelor fundamentale de matematica in analiza si studiul
performantelor sistemelor liniare continue in domeniul complex [CpS-2]

» Cunoasterea si utilizarea mediului MATLAB (toolbox-urile Control si Simulink) pentru anliza
si sinteza sitemelor de reglare automata [CpS-4, CpS-5]

> Insusirea, intelegerea si evaluarea conceptelor, metodelor si principiilor generale ale teoriei
sistemelor automate, aplicarea acestora in ingineria reglarii automate [CpS-6]

Competente
transversale
\%

> |dentificarea cailor, a resurselor si oportunitatilor de invatare si formare continua, de
autoperfectionare profesionala si adaptare la situatji noi [CtS-4]

> Capacitatea de a sesiza, intelege si promova calitatea si creativitatea [CtS-6]
Capacitatea si abilitatea de a desfasura activitati de cercetare si dezvoltare in domeniul
ingineriei sistemelor [CtS-8]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

» Insusirea metodelor de analiza si sinteza in domeniul complex a

sistemelor continue de tip intrare-iesire si de tip intrare-stare-iegire.

7.2. Obiectivele specifice

» Definirea, explicarea si interpretarea conceptului de model operational

si Intelegerea avantajelor acestuia in analiza si sinteza sistemelor
automate liniare.

Intelegerea si aplicarea metodelor de calcul al rdspunsului sistemelor
liniare continue prin metoda functjei de transfer.

Analiza sistemelor elementare de ordinul unu si doi, de tip
proportional, integral si derivativ.

Intelegerea, evaluarea si aplicarea metodei functiei de frecventa in
studiul sistemelor liniare continue.

Cunoasterea si aplicarea metodelor algebrice si frecventiale pentru
studiul stabilitatii interne si externe a sistemelor liniare.
Cunoasterea, intelegerea si aplicarea criteriilor de performanta ale
sistemelor de reglare, in regim statjionar si dinamic.

Cunoasterea, intelegerea si evaluarea principalele proprietati
structurale ale sistemelor liniare, aplicarea lor la reglarea prin reactie
dupa stare.

Cunoasterea si aplicarea mediului MATLAB-SIMULINK in analiza
sistemelor liniare.
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8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
Metoda operationala Laplace 4 Mixta, de tip interactiv si

centrata pe student
Functia de transfer a sistemelor compuse 2 Mixta, de tip interactiv si

centrata pe student
Calculul raspunsului sistemelor 2 Mixta, de tip interactiv i

centrata pe student
Analiza sistemelor elementare 4 Mixta, de tip interactiv i

centrata pe student
Functia de frecventa: definitie, proprietatj, 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
interpretare fizica
Caracteristici de frecventa 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
Sisteme cu timp mort 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
Stabilitatea internd 2 Mixta, de tip interactiv i

centrata pe student
Stabilitatea externa 2 Mixta, de tip interactiv si

centrata pe student
Criteriul de stabilitate Hurwitz 2 Mixta, de tip interactiv i

centrata pe student
Criteriul de stabilitate Nyquist 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
Calitatea reglarii in regim stationar 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
Calitatea reglarii in regim dinamic 4 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
Proprietati structurale: controlabilitatea si 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
stabilizabilitatea
Proprietatj structurale: observabilitatea si 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
detectabilitatea
Reglarea prin reactie dupa stare 2 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia
Sisteme neliniare 4 Mixta si cu utilizarea tehnicii multimedia

Bibliografie

1. Cirtoaje V., Teoria sistemelor automate-Analiza si sinteza in domeniul complex, Editura UPG Ploiesti, 2013.
2. Cirtoaje V., Baiesu A., Sisteme de reglare automata-Teorie si aplicatii, Editura UPG Ploiesti, 2020.
3. lonescu V., Teoria sistemelor, E.D.P., Bucuresti, 1985.
4. Voicu M., Introducere in automaticd, Editura PoliRom, lasi, 2002.
5. Soare C., lliescu S., s.a., Proiectarea asistatd de calculator in MATLAB si SIMULINK, Modelarea si simularea

proceselor, Ed. Agir, Bucuresti, 2006.

6. Coughanowr D., Process Systems, Analysis and Control, McGraw International Editions, 1991.
7. Stratulat F., Teoria sistemelor, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2000.

8.2. Seminar / laborator

Seminar

1. Calculul functjei de transfer si al raspunsului sistemelor

liniare
2. Functia de frecventa

3. Stabilitatea interna si externa a sistemelor liniare
4. Criterii de stabilitate (Hurwitz si Nyquist)

5. Calitatea reglarii

6. Reglarea prin reactie dupa stare
Laborator

1. Functji si matrici de transfer

4 Mixta, centrata pe
student si cu utilizarea
2 tehnicii multimedia
2
2
2
2
4

Observatji
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2. Sisteme echivalent I-E si sisteme minimale
2. Raspunsul sistemelor elementare

3. Raspunsul sistemelor compuse

4. Interpretarea fizica a functiei de frecventa

5. Sisteme cu timp mort

6. Stabilitatea interna

7, Stabilitatea externa

8. Calitatea reglarii in regim stationar si dinamic
9. Proprietati structurale

10. Sisteme neliniare

NRNNENDNONDDABRN

Mixta, centrata pe
student si cu utilizarea
tehnicii multimedia si a
standurilor specifice din
sala de laborator

Bibliografie

1. Baiesu A., Teoria sistemelor. Analiza in domeniul complex-indrumar de laborator si aplicatii, Editura U.P.G.
Ploiesti, 2021.
2. Baiesu A., Teoria sistemelor- indrumar de laborator, Editura U.P.G. Ploiesti, 2007.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

» Consolidarea modului de gandire sistemic este agreat si incurajat de reprezentantii comunitatji epistemice,
asociatiile profesionale si angajatorii reprezentativi din domeniul ingineriei sistemelor.

10.Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere
din nota finala

Examinarea finala Lucrare scrisa 60 %
10.4. Curs —
Frecventa Inregistrata 10 %
. Activitate seminar Teste orale i scrise 10 %
10.5. Seminarfiaborator Activitate laborator Teste orale si scrise 20 %

10.6. Proiect

10.7. Standard minim de performanta

» Participare la activitatea de laborator
» Cunoasterea conceptelor, definitiilor, teoremelor, formulelor principale
» |dentificarea si insusirea metodelor de rezolvare a principalelor tipuri de aplicatji

Data
completarii
25.09.2022

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

29.09.2022

F 021.06/Ed.7

Semnatura titularului de
seminar/laborator

Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Semnatura titularului de proiect

Decan
Conf. dr. ing. Dinit& Alin
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